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(3) Wegsensor 

(57) Es wird ein Wegsensor vorgeschlagen, bei dem ein ab- 
soluter Wert des Weges eines mechanischen Bauelemen- 
tes, zum Beispiel ein Bremspedal, oder eine Wegande- 
rung detektierbar und ein entsprechendes elektrisches 
Ausgangssignal erzeugbar ist. Eine Langsbewegung des 
mechanischen Bauelements ist mit einer mechanischen 
Vorrichtung (1) in eine Drehbewegung eines Sensorele- 
ments (2; 1 1 ) u msetzbar, wobei das Sensorelement (2; 1 1 ) 
einen Magneten (7; 12, 15) tragt, dessen Feldlinien in Ab- 
hangigkeit von seiner Drehlage eine Detektionseinrich- 
tung (9, 10) in unterschiedlicher Richtung schneiden und 
daraus ein entsprechendes Ausgangssignal herleitbar ist. 
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Bcschrcibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung belrilTl cincn Wcgscnsor nach deni Obcr- 5 
hegriff des Hauplanspruchs. 

Bci cincin aus der DE-OS 37 30 926 bckannlen Wcgscn- 
sor wird die Bcwcgung des Kolbens cines Zylindcrs, bci- 
spiclsweise in der Sleucreinrichtung fur cine Hinlcrradlen- 
kung eincs Kraft fahrzeugs, crfaBt. Hinc Vcrliingerung des 10 
Kolbens aus magnelisierbarem Material ragt hierzu in ein 
Zylindcrrohr mil. auBen aufgcwickeltcn Spulen und fuhrt 
durch eine Bcwcgung zu ciner indukliven Bccinflussung des 
Spulcnstronis, der meBtechnisch ausgewcrtel werden kann. 

15 

Vorteile der Erlindung 

Ein Wcgscnsor dcr cingangs bcschricbcncn Gattung ist in 
der Wcitcrbildung mil. den crfindungsgemaBcn Mcrkmalen 
des Kcnnzeichcns des Hauplanspruchs dadurch vortcilhafh 20 
daB auf cinfache Wcise cine beriihrungslosc Wcgrncssung 
rcalisicrt werden kann, die Icieht an un terse hi cdlichc Weg- 
langen anpassbar ist. Auch /.ur Erfassung langercr von ci- 
ncin mechanischen Bauelemenl zuriickgclcgter Wcge, zum 
Bcispiel vom Bremspedal eincs Krallfahrzeuges. kann 25 
durch die Umselzung dcr Langsbewegung in cine Drehbe- 
wegung cin Wcgscnsor mit mininialem Bauraum aufgebaut 
werden. 

Auf vorteilhaftc Wcise liissl sich die Umselzung der 
Langsbewegung in cine Drehbcwcgung mil. eincm Bowden- 30 
zug crrcichen. Am Umfang eincs krcislormigcn, drchbaren 
Sensorclcmcnls mil eincm darauf aufgebrachten Daucrma- 
giietcn kann diescr Bowdenzug leichl auf- und abgcwickell 
werden. Eine event ucll notwendige Rue kste Ilk raft fur den 
Bowdenzug wird bcispiel s wcise mit eincr am Ende des 35 
Bowdenzugs und am Gchausc des Wegscnsors befestigtcn 
Fedcr vorzugsweisc eincr Spiral feder, cr/eugl. 

Iiei eincr vorleilhaften Ausfuhrungsfonn kann auch cine 
Umdrchung des Sensormoduls in eincm Win kel von groBcr 
180° dadurch dctcklicn werden, daft ein zwciies drehbares, 40 
vom erst en Scnsorclemcnt mil. eincr enlsprcchcnden Untcr- 
sct/.ung angetricbencs Sensorclcmcnl vorhanden ist. Jcwcils 
bci eincr Ubcrschreilung des Drchwinkets von 180° bcini 
ersten Sensorelement ist somit auf cinfache Wcise ein aus- 
werl bares Signal detektierbar und es kann hier eine Weg- 45 
messung uber cine Drehwinkclmcssung in einem groBen 
Wcgbereieh mil ciner hohen AuHosung crrcicht werden. 

Eine cinfache Realisicrung diescr /.uvor bcschricbcncn 
Wcgrncssung crfolgt in dcr Wcise, daB das crstc Sensorclc- 
mcnl cine rnnenver/.ahnung aufweist in die cine AuBcnvcr- 50 
y.ahnnng des /.wcilcn Sensorclcmcnls einkaninit und daB das 
Vcrhaltnis dcr Zahnezahlen bcider Vcrzahnungen bzw. die 
Durch mcsser dcr bciden Sensoreleiiicnte durch den zu dc- 
teklierendcn Wcg des mechanischen liauclemcnts vorgegc- 
ben sind. 55 

Fur die bcruhrungslosc Wcgrncssung mil der erfindungs- 
gemaBcn Dctcktionscinrichtung kann cine sichcrc und rcd- 
undanlc Erfassung und Auswcrtung auch des Absolutwcrtcs 
des Weges in vortcilhafter Wcise unter Erzeugung cines ana- 
logcn oder digitalisierien Auswertesignals durchgefuhrt. 
werden. Es konnen hicrzu auch vorhandene 'rcchniken I'iir 
cine bcruhrungslosc hochauflosendc Drehwinkelerfassung 
hera ngczogen werden . 

Beispielhaft ist in dem VDI-Berichi Nr. 509, (VDI-Vcrlag 
1 984), Scitcn 263 bis 268, ini Aufsatz "Ncuc, alternative Lo- 65 
sungen fur Drehzahlscnsorcn im Kraftfahrzcug auf niagnc- 
toresistiver Basis" beschrieben, wie mit. rnagncLischcn Son- 
den als Sensorclcmcnte cine besondcrs cinfache und uncmp- 
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findlrchc Drehwinkelerfassung an drehenden Wcllen oder 
Zahnradcrn durch fiihr bar ist. Dies ist moglich, wcil die 
Fcldlinicnrichtung eincs im Sensor bcfindlichcn Daucrma- 
gneten durch eine rotorischc Bcwcgung veranderbar und de- 
tektierbar ist. In der oben genannten, vorbekannlen Druck- 
schrift sind sowohl magnetorcsistive Dunnschichtsensoren 
als auch Hallclcmente als Dcteklionseinrichtungen bc- 
schricben, mil denen die Abtastung eincr Andcrung cines 
magnctischen Feldes durchgefuhrt werden kann. 

Anderc vorteilhaftc Wcitcrbildungcn der Erhndung sind 
in den Unteranspruchcn angegeben. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele des crlindungsgcmaBcn Wegscn- 
sors werden an hand der Zeichnung erlautcrt. Es zeigen: 

Fig. 1 cine schenialische Ansicht auf cincn Wcgscnsor 
mit ciner Drehwinkelerfassung iibcr cincn Magnetcn; 

Fig. 2 cincn Schnitt durch das drchbare Scnsorclemcnt 
nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 cine Ansicht auf ein zwciies Ausfuhrungsbcispicl 
cines Wegscnsors fur cine Mchrfachumdrchung des Scnsor- 
clcments und 

Fig. 4 cin schematische Ansicht auf das Sensorelement 
nach Schnitt I-TI der Fig. 3 mil eincm zwcilen inrienlicgcti- 
den Sensorelement. 

Bcschrcibung dcr Ausfuhrungsbeispiele 

Beim Ausfuhrungsbcispicl cines Wegscnsors nach Fig. 1 
ist cin Bowdenzug 1 mil eincm hier nichl dargcslellten me- 
chanischen Bauelemenl, zum Bcispiel eincm Bremspedal 
cines Kraftfahrzeuges, gekoppclt. Ein drehbares Scnsorcle- 
mcnt 2 ist hier ein wci teres Bcstandtcil dcr mechanischen 
Vorrichtung zur Umsctzung ciner Eangsbewcgung des 
Bowdenzugs 1 in cine Drehbcwcgung und ist trommclartig 
zum auf- und abwickeln des Bowdenzugs 1 aufgebaut. Ein 
Ende 3 des Bowdenzugs 1 ist uber cine Spiral fedcr 4 am Ce- 
ll ause 5 des Wegscnsors, in dem auch das Scnsorclemcnt 2 
drchbar gehaltcn ist, befestigt. Dcr Bowdenzug 1 und die 
Spiral fedcr 4 licgen hierbei in ciner Nut 6 am Umfang des 
Scnsorelemcnts 2. 

Das Sensorelement 2 tragt einen Dauennagnclcn 7 der 
seine Lagc und damit die Richtung seiner FcldHnicn durch 
cine Drehung (Pfeii 8) des Sensorclcmcnls 2 verandert. Aus 
dcr Darslellung nach Fig. 2 ist die Lagc des Dauermagncten 
7 zu ciner Dclekiionseinrichtung mit Winkelmcsselcmcnlcn 
9 und 10 crkennbar. Diesc Winkclmessclemenle 9 und 10 
konnen vorzugs wcise sogenanntc CJMR (anisotrop magne- 
torcsi sit iv)- Winkclmessclemenle, GM.R (gianl magnet oresi- 
sliv)-Winkclmcssclemcnte) oder TTallclemcnte scin. 

licini Ausfuhrungsbcispicl nach dcr Fig. 1 isl das Brems- 
pedal cines Kraftfahrzeuges bis zum Anschlag durchgetrc- 
len und dcr Bowdenzug 1 ist so wcil als moglich aufgewik- 
kcll .. Wird das Bremspedal enllastct. so drcht das Scnsorelc- 
mcni. 2 gcgen den Uhrzeigersinn und die Spiralfedcr 4 wird 
dabci gespannt, Dcr Dauermagnct 7 drcht dabci cbenfalls 
mil und seine Fcldlinicn schnciden die stalisch am Gehausc 
5 befesligle Dclekiionseinricht ung in verandcrtcr Weisc, so 
dalS die Win kel bcwcgung crfaBl werden kann und am Aus- 
gang der Delektionseinrichtung ein analoges oder gegebc- 
nenfalls digitalisicrlcs Winkclsignal zur Vcrfugung stehl. 

Das Ausfuhrungsbcispicl nach den Fig. 1 und 2 erlaubl 
somit cine Drehwinkelerfassung bis 180°, wobei allcrdings 
durch die Wahl cines gecigncten Durchmcsscrs fiir das drch- 
bare Sensorelement 2 cine Anpassung auch an groBcrc Weg- 
langen moglich ist. 

Aus Fig. 3 ist eine Ansicht cines zwcilen Ausfuhrungs- 
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bci spiels zu entnehmen, bei deni cin Irommelarliges Sensor- 
element 11 zum Aufwickcln mehrcrer IJmschlingungcn des 
Bowdcnzugs 1 in Nulcn 6 gecignct isl; dcr Drehwinkelerfas- 
sungsbcrcich isl hicr also groBcr als 180°. Dieses Scnsorcle- 
menl 11 tragi oben, wie bcim Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 5 
1, cincn Daucrmagnclcn 12, dcr synchron mil dcr Umdre- 
hung des Sensorelcmenls 11 nrilrolicrt. Das Scnsorclcmcni 
11 vcriugt ubcr cine Inncnverzahnung 13 in die cin Zahnrad 
14 als zweites Scnsorclcmcni mil klcincrcm Durchmesscr 
cinkamml (vgl. auch Fig. 4). An dicseni klcincrcn /.wcitcn 10 
Scnsorclcmcni 14 isl cin initrolicrendcr Daucrmagnct 15 be- 
fesligl. 

Durch cine gecigncte Wahl des Innendurchmessers dcr 
Inncnverzahnung 13 und des AuBendurchmcssers des zwei- 
tcn Scnsorclcmcnls 14, bezichungsweisc durch cine gecig- 15 
nctc Wahl des Vernal in isscs dcr Zahnczahlcn konnen somiL 
auch Drehwinkcl die 180° Ubcrschrcit.cn er fa Bl werden. Die- 
ses Ausfuhrungsbcispicl besitzt soinil. zwei Dclcktionsein- 
richl ungcn die anhand dcr Fig. 1 bcschricbcn sind. Mil. die- 
sen Dclcktionseinrichtungcn konnen somil, ausgchend von 20 
eincr Belaligung des Bowdcnzugs 1, sowohl die absolute 
Winkelstellung als auch die Winkelubcrschrcilungcn von 
180° an den Sensorelementen 2 und 11 und somil die Abso- 
lulwertc dcr zu messenden Wcge des Bowdcnzugs 1 erfaBl 
werden. 25 

Pal cn tan sprue he 

1 . Wcgscnsor, bci deni 

- cin absolulcr Wcrl des Weges cincs mcchani- 30 
schen Bauelemcntes odcr cine Wcgandcrung dc- 
tektierbar und cin enlsprechcndes clcktrischcs 
Ausgangssignal crzeugbar ist, 

dadurch gckcnnzcichnct, daB 

- cine Langsbewegung des niechanischen Ban- 35 
elements mil ciner niechanischen Vorrichlung (1) 

in cine Drchhcwegung cincs Scnsorclcmcnls (2; 
11) umsctzbar isl und daB 

- das Sensorcleincnl (2; 11) cincn Magnclen (7; 
12, 15) tragi, dessen Feldlinien in Abhangigkeit 40 
von seiner Drchlagc cine Deteklionscinrichtung 
(9,10) in unlcrschiedlichcr Richlung schneiden 
und daraus cin cntsprcchcndes Ausgangssignal 
herlcitbar ist. 

2. Wcgscnsor nach Anspruch 1, dadurch gckennzcich- 45 
net. daB 

- die mcchani schc Vorrichlung cin Bowdenzug 
(1) isl, dcr mil dcr Langsbewegung des zu delck- 
licrcnden niechanischen Bauclcnicnis bcauf- 
schlagbar isl sowic am Unifang des krcisforniigcn 50 
Scnsorclcmcnls (2; 11) gchallen und damn auf- 
und abwickclbar ist. 

3. Wcgscnsor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nel. daB 

- dcr Bowdenzug (1) mil seincm am Scnsorcle- 55 
mcnl (2: 11) bchndlichcn l indc (3) ubcr cine Fcdcr 
(4) am Gehausc (5) des Wcgsensors bcfesligt ist, 

4. Wcgscnsor nach cincn i dcr vorhergchenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnct, daB 

- bci ciner deteklicrbaren Umdrehung des Sen- 60 
sorclcmcnts (11) in cinem Winkel von groBcr 
180° cin zweites drchbarcs. vom ersten Scnsorclc- 
mcni (11) angclricbcncs Scnsorclcmcni (14) vor- 
handen isl, dessen Umfang dcran hemes sen ist, 
daB durch die Drchung des zweitcn Scnsorcle- 65 
menls (14) jewcils cine Ubcrschreilung des Drch- 
winkcl s von 180° des ersten Scnsorclcmcnls (11) 
detckticrbar isl. 
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5. Wcgscnsor nach Anspruch 4, dadurch gekennzcich- 
ncl ., daB 

- das erstc Scnsorclcmcni (11) einc Innenvcrzah- 
nung (13) aulwcisl in die cine AuBcnverzahnung 
des zweitcn Sen sorclcmcnts (14) cinkammt und 
daB das Verliallnis dcr Zahnczahlcn beider Vcr- 
zahnungen durch den zu dctekliercndcn Weg des 
mcchanischcn Bauclemcnts und durch die Durch- 
mcsserdcr beiden Scnsorclcmcnlc (11, 14) vorge- 
geben ist. 

6. Wcgscnsor nach cinem dcr vorhergchenden An- 
spruchc. dadurch gckcnnzcichnct, daB 

- die Deteklionscinrichtung mindestens cin an- 
i sot ropes magnet orcsisl iv cs Winkel mcsselement 
(9, 10) ist. 

7. Wcgscnsor nach cinem dcr Anspruchc I bis 5, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB 

~ die Dclcklionscinrichtung mindestens cin giant 
magnclorcsislives Winkclmcssclenient (9, 10) isl. 

8. Wcgscnsor nach cinem dcr Anspruchc 1 bis 5, da- 
durch gckennzcich ncl, daB 

- die Deteklionscinrichtung mindcslens cin Hall- 
Winkclmcsselcmenl (9, 10) ist. 

9. Wcgscnsor nach cinem dcr Anspruchc 6 bis 8, da- 
durch gckennzcich ncl, daB 

- die Winkclnicssclcmcnlc (9, 10) dcr Detekli- 
onscinrichtung jewcils auf beiden Scilcn dcrdreh- 
baren Sensorelcnienle (2: 11) angcordnel sind. 

10. Wcgscnsor nach cinem dcr vorhergchenden An- 
spruchc, dadurch gckcnnzcichnct, daB 

- dcr Wcgscnsor bei dcr Mcssung des Weges bei 
dcr Belaligung cincs Bremspcdals in cinem Krall- 
fahrzeug eingesetzt ist . 



Hierzu 2 Scilc(n) Zeiehnungen 
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